— efektivny uhsl trenia pu = 28°

— efektivna sudrznost ¢ = 0,03 kp/cm?
— modul pretvarnosti Eo = 200 kp/cm?
— oedometricky modul pretvarnosti Mo = 80 kp/cm?

(pre tlak 1—2 kp/cm?)

Povrchova vrstva hliny az piesku je velmi variabilni v horizontdlnom i vo
vertikdlnom smere. Prirodzena vlhkost a s fou konzistencia sa menia v &ro-
kom rozmedzi. S tym suvisi aj velky rozptyl hodnét totalnej pevnosti, stla-
viteInosti a penetraéného odporu. Podla Statistického spracovania laboratér-
nych vysledkov boli pre tuto vrstvu stanovené tzv. garantované hodnoty
(Xt) geotechnickych vlastnosti:

— objemova tiaz rn = 1900 kp/m3
— totalny uhol trenia pu = 10°
— totalna stdrznost cu = 0,35 kp/cm?
— efektivny uhol trenia ?'u = 25°
— efektivna sudrznost ¢ = 0,03 kp/cm?
— oedometricky modul pretvarnosti Mo = 80 kp/cm?

(pre tlak 1—2 kp/cm?)

Podzemna voda sa akumuluje v sivom, relativne priepustnom piesku a vy-
lvara spravidla suvisly vodny horizont s volnou, miestami slabo napitou hla-
dinou. Pocas pieskumu pre Vojany I dosahovala podzemna voda uroved
96,0—98,0 m n. m. Postavenim hate na Laborci sa jej hladina zvysila na
98,0—100,0 m n. m.

V etape podrobného prieskumu po spresneni projekénych podkladov jednot-
livych stavieb (rozmiestnenie zékladov, hlbka zakladania, rozmery a typ za-
kladov) boli posudené jednotlivé zakladové konstrukcie z hladiska unosnosti
(I. medzny stav) a pretvorenia zakladovej pody (II. medzny stav), pricom sa
vychéadzalo z hodnét uvedenych geotechnickych vlastnosti zemin.

Okrem plosnych zékladov sa na stavenisku Vojany III navrhovalo aj hlbko-
ve zakladanie na pilétach zarazenych do vrstvy sivého piesku, ktory je podla
penetracnych sond dostatoéne ulahnuty.

Niektoré objekty museli byt z technologickych pri¢in zalozené az pod uro-
ven podzemnej vody. Jej hladina sa na potrebnt kétu vzhladom na zrnitostné
zlozenie piesku znizila pomocou ihlofiltrov, osadenych stupniovite v niekolkych
radoch.

Z geologického hladiska bolo skumané stavenisko na projektovanu vystavbu
elektrarenského zavodu oznacené ako podmienecne vhodné. To sa pri projek-
cii bralo v plnej miere do uvahy, takze sa pri samotnej vystavbe mimoriadne
tazkosti nevyskytli.

4. Vodarenska nadrz Bukovec na Ide
(J. Pridala)
Vodarenska nadrz Bukovec na rietke Ida, ktora je v sucasnosti pred ~do-
kon¢enim, sa nachadza asi 15 km z. od Kosic tesne nad obcou Bukovec. Uce-
lom nadrze je zasobovaf mesto Kosice pitnou vodou. Ocakavany prinos nadrze

pre bilanciu mesta ma byt max. 698 1/s pitnej vody.
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Na obohatenie pritokov do nadrze bude sa gravitatne privadzat voda z My-
slavského potoka, t. j. z paralelného udolia §toliiou s priemerom 2 m v dlzke
1407 m.

Investicia bola z éasovych doévodov a z naliehavosti dodat ¢im skér pitnu
vodu pre Kosice rozdelena do 2 stavieb:

1. stavba zahrtia objekty provizérneho odberu vody z Idy (40—240 1/s)
s privodom do upravne, upraviiu vody s prislusenstvom a privod do Kosic.

II. stavba zahffia objekty spojené s vybudovanim vlastnej nadrze s hradzou,
upravy v L. a IL ochrannom pasme nadrze a prevod Myslavského potoka do
nadrze Bukovec.

Zdkladné tdaje hradze
Konstrukcia hradze: kamenitd so strednym hlinitym tesnenim, dvojvrstvo-

vym filtrom a prechodnou vrstvou, s injekénou chodbou a s injekénou clonou.
— kota koruny hradze

— max. vyS8ka nad dnom udolia 420,00 m n. m.
— dlzka hradze v korune 51,5 m
— kubatura hradze spolu 388 S
z toho kamenity material 1,120 000 m?
filtre 958 000 m?
hlinité tesnenie 71 000 m?
91 000 m?

Vodarensky odber a reguldcia odtokov sa rieSia zdruzenym objektom, ktory
sa sklad4 z vtokového objektu, odvadzaca a vyveru (obr. 4).

Inzinierskogeologické pomery v priehradnom mieste

Na geologickej stavbe priehradného miesta (i oblasti zatopy) sa zucastiuja
horniny a zeminy dvoch stratigrafickych utvarov.

Skalné podlozie buduju horniny paleozoickej gelnickej série gemerid (kam-
brium — silir) v podobe dvoch zakladnych typov hornin — fylitov a porfy-
roidov. Horniny su slabo (epizonalne) metamorfované, pricom foliacia tvori
s osou priehrady uhol asi 30° a klesa pod uhlom 60—70° na JZZ, t. j. smerom
do nadrze.

Vlastné priehradné miesto je na pravom svahu a v prevaznej casti dna udo-
lia ho buduju fylity (vaéSinou sericitickochloritické, s polohami chloriticko-
grafitickych fylitov a metakvarcitov), na lavom svahu a prilahlej casti dna
udolia ho buduju porfyroidy (normélne porfyroidy — z efuziv kremitych por-
fyrov). Medzi tymito litologickymi komplexmi prebieha na Tavej strane udolia
tektonické pasmo, v ktorom su horniny silne poruené (sericitické bridlice az
ultramylonity — tektonicky il). Sirka tohto pasma sa pohybuje okolo 3—5 m,
pricom $irka vlastnej ,,$mykovej plochy* (tektonického {lu) sa zvycajne meni
od 05 do 1.5 m. Casto sa rozvetvuje na ¢iastkové poruchy s mensou sirkou.
Niekolko mensich portch, véésinou paralelnych s folidciou, je aj na pravom
svahu.

Horninovy masiv je rozdeleny niekolkymi systémami puklin, z ktorych sa
najvyraznejsie (priebezne i niekolko desiatok m) pukliny paralelné s folaciou.
Ostatné systémy puklin maju vacsinou kratky priebeh.
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Kvartérne sedimenty st v priehradnom mieste vyvinuté v dne udolia v po-
dobe néplavov Idy v celkovej mocnosti 4—6,5 m (asi 1,5 m hlina, hlbsie hlinito-
piesCity a hlinity Strk a na ne je pri vzdusnej pite hradze vyplaveny z pra-
vostranného udolia material dejekéného kuzela v hrubke 1,5 a7 5 m. Na
svahoch st vyvinuté hlinitokamenité sute, a to hlavne na pravom, kde dosa-
huju mocnost v hornej ¢asti asi 1,5—2 m, pri upéti miestami az 4—6 m. Na
Tavom svahu tvoria sute nesuvisli pokryvku prevazne v mocnosti 0,01 1,
iba pri korune hradze (kde svah prechadza do miernej pliocénnej rovne) na-
rastd mocnost sute na 1,5—2,5 m.

Hydrogeologické pomery v priehradnom mieste su pomerne jednoduché.
Podzemna voda je hlavne v $trkovych naplavoch Idy v hlbke okolo 1—1,5 m
p. t, na svahoch sa vyskytuje v puklindch skalného podlozia v hibke pod
10 m. Priepustnost Strku vo vrchnej éasti sa pohybuje okolo k =1 — 2.10~*
m/s, spodnd poloha je silne zahlinendA a ma priepustnost k = 5.10"° az
5.105% " m/s.

Priepustnost skalného podloZia zistili vodné tlakové skusky so skratenou
injektdaZou a na ich zdklade boli v podlozi vymedzené 3 zény priepustnosti:

a) Silne priepustna zona (stratovost nad 20 1/bm/min pri 3 atm), ktora
siaha v dne udolia do hlbky 4—6 m, na pravom svahu 7—8 m a na lavom
svahu (porfyroidy) do hlbky 17 m od povrchu skalného podlozia.

b) Priepustnd zéna (0,2 az 1 1/bm/min/3 atm) — siaha v dne tudolia do
20—22 m, na pravom svahu do 17 m a na lavom svahu aZ do 34 m pat

¢) Prakticky nepriepustna zoéna (priemerna stratovost do 0,2 1/bm/min/3 atm)
je pod uvedenymi hlbkami.

Technolégia budovania injekénej clony bola zistena injekénym pokusom
na lavom kridle priehradného profilu. Clona je jednoradova a siaha do hlbky
spodnej hranice priepustnej zoény.

Fyzikdlno-mechanické vlastnosti zeminy a hornin v podloZi hrddze

V etape podrobného prieskumu sa okrem laboratérneho prieskumu zistovali
parametre Smykovej pevnosti a stladitelnosti zeminy a hornin v podlozi hra-
dze aj skuskami in situ. Priniesli tieto vysledky:

hruby hlinito-pies¢ity §trk (vrchna vrstva)

, g = 38° ¢ = 0,0 kp/cm?2
Eo = 520 — 630 kp/cm?
E = 1550 — 1620 kp/cm?
hlinity strk (spodna poloha):
9’ = 38—40°, c = 0,0 kp/cm?
Eo = 350 — 775 kp/cm?
E = 1200 — 2100 kp/cm?
hlinito-kamenita suf:
g =32° ¢ = 0,0 kp/cm?
Eo = 599 kp/em? E = 1710 kp/cm?
slabo zvetrané fylity (premenené):
9 = 43°, ¢ = 2,7 kp/cm?
slabo zvetrané az zvetrané porfyroidy
9 = 32° ¢ = 2,9 kp/cm?
Moduly deformécie skalného podlozia su uvedené iba podIa literatury.
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Viateridl na hrddzu
Zamen do statickej Casti sa tazil v lome zalozenom v telese porfyroidov na
pravom svahu asi 2 km nad priehradnym miestom. Na zaklade zhutnovacieho
velkopokusu bola stanovena optimélna vyska sypanej vrstvy 1 m, optimalny
ocet jazd vibraéného valeca 10 a priemernd objemova hmotnost 1,978 Mp/m?®.
Hlinity material na stredové tesnenie sa tazil v zemniku na Tavom useku
vidolia asi 1,5 km pod priehradnym profilom. Ide o svahové hlinité sute s ulom-
kami fylitov v obsahu 20—50%y. Zakladné charakteristiky materialu:

optimalna vlhkost Wopt = 11,79%,

max. objemova hmotnost rdmax = 1,83 Mp m?

Optimalna vyska vrstvy pri zhutiovani je 30 cm, na zhutfiovanie pneuma-
tikovym valcom sa pouzilo 8 jazd.

Ostatné objekty so zavaznejSou inzinierskogeologickou
problematikou

Stolia na prevedenie Myslavského potoka do nadrze Bukovec

Technické parametre: dlzka 1407,5 m; svetly profil 2X2 m; spad 3 %90. InZi-
nierskogeologické pomery v osi $télne su dost komplikované, najméd na vyto-
kovej strane, kde ma uzemie zlozitu tektonicku stavbu.

V prvom useku v km 0,0—0,170 je stolna razena v grafiticko-chloritickych
fylitoch s polohami lyditov, tektonicky znaéne porusenych. Nadlozie ma v tom-
to useku mocnost iba 15—20 m. V dalsom useku sa fylity ponaraju pod pliocén-
ne sedimenty kosickej Strkovej .ormécie, ktora tu vypliia staré neogénne udo-
lie Idy v maximélnej mocnosti asi 65 m. V tychto materialoch sa $tolna razila
v tseku km 0.140—0,380. V dalSej casti vedie §télna asi 30 m v silne kaolini-
zovanych porfyroidoch (zvetrana zona poévodného svahu pliocénneho’ uzemia),
dalej asi 70 m v tufoch kremitych porfyrov a potom az po vtokovy portal
v pomerne masivnych porfyroidoch s ojedinelymi tektonickymi poruchami.

Vzhladom na to, ze material kosickej Strkovej formécie ma charakter silne
zvetraného hlinitého $trku (valuny, okrem kremennych, su prakticky rozlozené
na hlinitd zeminu nizkej plasticity), boli, prirodzene, obavy z tazkosti pri ra-
zeni §tolne. Geofyzikalnymi metédami sa preto skumala moznost presunuf
os itolne. Ukazalo sa vsak, ze sa kosickej formacii vyhnut neméze (pliocénne
udolie prebieha kolmo na smer $télne).

Stolha sa zadala razif v polovici r. 1962 z oboch stran, avSak vzhladom na
komplikacie, ktoré sa pocas razenia vyskytli, nebola v &ase vypracovédvania toh-
to prispevku ukoncena.

Upravia vody

Objekt je situovany asi 1,5 km pod hradzou na Iavom svahu udolia, v tesnom
susedstve zemnika tesniacej hliny. Tento ploSne pomerne rozsiahly objekt je
zalozeny na svahovych hlinitych sutiach s mocnostou 5—10 m. Vzhladom na
velmi ¢lenity zaklad (plosne i hilbkovo), rozliéna stlaéiteInost zakladovej pody
a citlivost objektu na nerovnomerné sadanie bolo treba zaklady znacne stuzif
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armaturou a jednotlivé Casti objektu oddilatovat. Pri zakladani boli zistené
malovydatné pramene, ktoré sa odviedli drenazou do kanalizacie,

Z ostatnych objektov bola z inZinierskogeologického hladiska zaujimava pre-
lozka Statnej cesty N. Klatov — ZI. Idka (asi 6 km), sanacie v obciach Hylov
a Zlatd Idka a privddza¢ vody s priemerom 900 mm z upravne do vodojemu
Cerveny rak (asi 8 km). Pri vystavbe sa viak zavaznejsie technické problémy
nevyskytli,

5. Vychodoslovenské zeleziarne
(B. Groma)

K najvaésim investiécnym celkom, ktoré podstatnou mierou prispeli k zvy-
Seniu materidlovej zakladne nasej vlasti, patria Vychodoslovenské zeleziarne.
Tento moderny hutny kombinat reprezentuje nielen cely rad fazkych priemy-
selnych komplexov a technologickych zariadeni, inZinierskych stavieb a napoje-
nie na surovinovu zékladnu, ale aj cely rad aeralov bytovej, obc¢ianskej a zdra-
votnorekreacnej zéstavby. Len centrdlna priemyselna zastavba je na rozlohe
asi 22 km? Taka rozsiahla a charakterom réznoroda vystavba kladla na inzi-
nierskogeologicky a hydrogeologicky prieskum nemalé tulohy pri vybere sta-
veniska a hospoddrnom a bezpeénom ziakladani stavieb.

Celkove prichadzali do uvahy S§tyri alternativy VSZ v blizkosti Kosic. Na
zaklade minimélneho rozsahu prieskumnych diel sme odporuéili ako najvhod-
nejsie izemie v trojuholniku obci Sokolany — Velka Ida — Buzica. V zaujme
zvladnutia prieskumu v naroénom ¢asovom rozpiti bolo treba zvolif vhodnt
metodiku prieskumu, aby sme mohli respektovat vyvoj a usmerfiovanie za-
stavovacieho planu. Prieskum sme realizovali inZinierskogeologickymi a hydro-
geologickymi sondami v suradnicovej sieti staveniska podla etapy prieskumu:
v prvej etape v sieti 900900 a 120031200 m pri hlbke vrtov 60, 40, 20 m.
Tato zakladna sief vrtov prevazne predstavovala pozorovacie objekty na dlho-
dobé pozorovanie podzemnej vody vo viacerych horizontoch. V druhej etape
sa realizoval siefovy systém sondaZe v module 300X300, 150<150, 100100,

Obr. 6. Schematizované geologické rezy ¢asti staveniska VSZ
1 — Hlina, 2 — pieséity strk, 3 — ilovito-hlinité vlozky, 4 — neogénne ily a silty.
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